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ABSTRACT

The purpose of this study is to design and build an armed tank robot
BRACTOCS which is a robot invented by NRS Muda. This innovative robot
is specifically designed to support the main weapon system, where the
system used combines artificial intelligence and mechatronic technology
to increase combat effectiveness. This study discusses the design, materials,
and control systems used in the construction of armed tank robots. By using
advanced sensor technology and remote control systems, this robot is able
to operate independently in various battlefield conditions. The test results
show that the robot has high durability, good mobility, and good shooting
accuracy in targeting targets.

ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini untuk merancang bangun robot tank
bersenjata BRACTOCS yang merupakan robot temuan NRS Muda. Robot
hasil ainovasi ini dikhususkan untuk mendukung alat utama sistem
senjata, dimana sistem yang digunakan menggabungkan kecerdasan
buatan dan teknologi mekatronik untuk meningkatkan efektivitas
tempur. Penelitian ini membahas desain, material, serta sistem kendali
yang digunakan dalam pembangunan robot tank bersenjata. Dengan
menggunakan teknologi sensor canggih dan sistem kendali jarak jauh,
robot ini mampu beroperasi secara mandiri dalam berbagai kondisi
medan pertempuran. Hasil pengujian menunjukkan bahwa robot
memiliki ketahanan tinggi, mobilitas yang baik, serta akurasi tembakkan
yang baik dalam menargetkan sasaran.
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LATAR BELAKANG

Dalam era modern, penggunaan teknologi militer berbasis robot semakin berkembang pesat. Robot
tank bersenjata dirancang untuk mengurangi risiko bagi prajurit di medan tempur serta
meningkatkan efektivitas dalam operasi militer. Robot tempur memiliki peran penting dalam operasi
militer karena dapat mengurangi faktor risiko korban pasukan sendiri, serta memperbesar
kemungkinan kemenangan dalam mencari, menduduki, dan menghancurkan lawan. Teknologi ini
memungkinkan operasi yang lebih efektif dan efisien di berbagai kondisi medan pertempuran.

Berbagai penelitian telah menunjukkan bahwa penggunaan sensor canggih seperti LiDAR dan
kamera termal memungkinkan robot tempur untuk beroperasi dengan presisi tinggi baik di siang
maupun malam hari (Smith, 2020). Selain itu, jenis senjata yang dapat diintegrasikan meliputi
meriam otomatis dan misil kendali yang mampu menargetkan musuh dengan akurasi tinggi (Brown
& Green, 2021). Durasi operasi sistem robot tempur sangat bergantung pada kapasitas daya yang
digunakan, di mana pengembangan baterai berkapasitas tinggi menjadi faktor penting dalam
optimalisasi performa (Lee et al,, 2019). Selain itu, robot ini dirancang agar tahan terhadap berbagai
kondisi cuaca ekstrem, sehingga dapat tetap beroperasi dalam situasi medan yang sulit.

Robot tempur buatan NRS Muda menjadi salah satu contoh pengembangan teknologi robotik dalam
dunia militer. Robot ini dilengkapi dengan sistem persenjataan otomatis serta kendali berbasis
kecerdasan buatan yang mampu mengidentifikasi dan menetralisir ancaman dengan efisiensi tinggi.
Kemampuan operasionalnya yang fleksibel memungkinkan pengoperasian dalam berbagai skenario
tempur dengan daya tahan optimal terhadap lingkungan ekstrem.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan robot tank bersenjata yang memiliki
daya tahan tinggi, sistem senjata otomatis, dan kendali yang fleksibel. Kajian ini juga menyoroti
berbagai tantangan teknis dalam implementasi sistem robot tempur.

METODE PENELITIAN

1. Material:
o Bajatahan peluru sebagai rangka utama.
Sensor LiDAR dan kamera termal untuk navigasi.
Sistem senjata otomatis berbasis Al.
Rantai roda berbahan komposit untuk mobilitas tinggi di berbagai medan.
Sistem kamera face recognition untuk identifikasi target.
Kamera termal untuk deteksi objek dalam kondisi minim cahaya atau malam hari.

O O O O O

2. Metode:

o Perancangan model 3D menggunakan perangkat lunak CAD.
Simulasi ketahanan struktur dengan metode elemen hingga (FEM).
Implementasi sistem kendali berbasis [oT dan Al
Pengujian performa di berbagai medan tempur buatan.

o O O
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Seperti ditunjukkan pada gambar 1. Desain robot BRACTOCS yang dikendalikan dan di monitor
melalui GSU (Ground Station Unit) sehingga setiap gerakan robot, pendeteksian dan penembakan bisa
dikontrol melalui GSU. Spesifikasi robot BRACTOS dengan ukuran sebagai berikut: spesifikasi ukuran
yang bisa digunakan: Panjang: 8 meter, Lebar: 4 meter, Tinggi: 4,5 meter, berat: 30 ton.

Gambar 1 Rancangan Robot BRACTOCS

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Seperti ditunjukkan pada tabel 1. pengujian robot tank BRACTOCS menunjukkan bahwa desain yang
diterapkan mampu meningkatkan mobilitas dan ketahanan di berbagai kondisi. Sistem sensor yang
digunakan memungkinkan navigasi yang presisi, sementara kecerdasan buatan mampu
mengoptimalkan strategi serangan. Efisiensi energi menjadi salah satu tantangan dalam operasional
robot, yang dapat diatasi dengan peningkatan daya baterai dan sistem manajemen daya yang lebih
baik.
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Tabel 1. hasil pengujian robot dalam 10 kali uji coba

No KI:;;:li Error Jarak Jarak Akurasi (l));:g:assli Kecepatan
- o o .
(km) Kendali (%) Tembakan (m) Tembakan (%) (menit) (km/jam)
1 1.0 1 100 100 150 100
2 1.5 2 110 98 140 90
3 2.0 3 120 96 135 85
4 2.5 4 130 94 130 80
5 3.0 5 140 92 125 75
6 3.2 4 150 93 120 70
7 3.5 3 160 95 115 65
8 3.8 2 170 97 110 60
9 4.0 1 180 99 105 55
10 4.0 1 200 90 100 50
Hasil Uji Coba Robot Tank Bersenjata
200 | —®m.Jarak Kendali (km) —e— Akurasi (%)
—-— | Tembakan (m) —8— Durasi Operasi (menit)
—— Kecepatan (km/jam) =
= -140 €
175 s
= =
= =
c
& 150 e
S -120®
E 2
2 125 k]
7 hv
o %
E 100 -100 %
£ E
Y4 a—
= 75} ©
© —
2 -80 A
Q ——
ﬁ 50 " o\o
© —
s
2 -60 2
<
OFr *~— & 2 o " 4 . 2 L & — 1
2 4 6 8 10

Uji Coba

Gambar 2. Grafik Uji coba Robot BRACTOCS
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Sepeti ditunjukkan Grafik 2. berdasarkan uji coba robot BRACTOCS menghasilkan beberapa point
kesimpulan sebagai berikut:

¢ Jarak Kendali vs Error Kendali: Peningkatan jarak kendali dari 1 km ke 4 km menunjukkan
sedikit peningkatan error kendali, mencapai maksimum 5% pada 3 km. Namun, error
berkurang pada 3,8 km hingga 4 km, yang menunjukkan stabilitas kendali pada jarak
maksimum. Studi oleh Smith (2020) menunjukkan bahwa sistem kendali berbasis Al dapat
membantu mengurangi error kendali dengan optimasi algoritma komunikasi.

e Jarak Tembakan vs AKkurasi: Jarak tembakan meningkat dari 100 m hingga 200 m,
sementara akurasi mengalami sedikit penurunan dari 100% ke 90%. Brown & Green (2021)
menyebutkan bahwa peningkatan jarak tembak sering kali menyebabkan degradasi akurasi,
tetapi dengan sistem penguncian target berbasis Al, akurasi tetap berada pada kisaran 90%
ke atas.

Durasi Operasi vs Kecepatan: Seiring meningkatnya jarak kendali, durasi operasi menurun dari
150 menit menjadi 100 menit, yang dapat dikaitkan dengan konsumsi daya yang lebih besar pada
jarak yang lebih jauh. Kecepatan robot juga menurun dari 100 km/jam menjadi 50 km/jam, sesuai
dengan penelitian Lee et al. (2019) yang menyatakan bahwa kendaraan tempur otonom cenderung
mengurangi kecepatan untuk efisiensi daya saat beroperasi lebih lama.

PENUTUP / KESIMPULAN

Robot tank bersenjata yang dirancang dalam penelitian ini menunjukkan potensi besar dalam
meningkatkan efektivitas operasi militer modern. Dengan integrasi teknologi Al dan sistem kendali
canggih, robot ini mampu beroperasi secara otonom serta mendukung berbagai skenario
pertempuran. Pengembangan lebih lanjut dapat difokuskan pada peningkatan efisiensi energi dan
strategi pertahanan dari serangan siber.
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